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CAPÍTULO I 


INTRODUCCIÓN 

1.1 Justificación 

El desarrollo de este trabajo se enfoca con el fin de interpretar la resolución de 
integrales indefinidas y auténticamente haciendo un énfasis en el desarrollo de la 
pertinente programación MATLAB, lo cual conlleva a desarrollar la resolución de 
problemas de alcance numérico que requiere procesos analíticos, debido a que esta 
plataforma se descubre en la implicación para poder detectar las diversas respuestas 
hacia los problemas matemáticos más eficaces y con menos rango de dificultad. 

Adicionalmente se discreparán los temas tratados y estudiados en clases con la 
conclusión que satisfaga como una herramienta de soporte precedente a la prueba 
práctica; en cualquier caso de interpretar y asociar temas elaborados y tratados en 
nuestro ámbito gremial con el guardameta de representar en la destreza en algún 
proyecto de realce académico o estilo de vida. 

1.2 Planteamiento del problema 

La optimización de la resolución con integrales indefinidas posee la capacidad de 
tener un grado de variación al momento de disponer, esto abarca que se solicitara un 
afanoso trabajo con la culminación de poder concretar las diversas respuestas que 
pueden llegar a sostener el problema planteado, más aun que los múltiples conceptos 
no se presentan evidentes a menos que sea asignado en algún modelo matemático. Por 
lo tanto se requiere operar y ejecutar la herramienta de software MATLAB, la cual 
satisface la alternativa de desfallecer estos criterios de perfeccionamiento, de tal 
manera que sus interpretaciones pertinentes ayudan a proceder con mayor simplicidad 
y precisión la expresión de gráficos de las integrales. 



De cierto modo tiene como solución la determinación de MATLAB con los 


estudiantes, y esto a su vez genera el entendimiento del uso de esta herramienta para la 
obtención de modelos matemáticos con mucha efectividad y destreza. Es necesario 
clarificar que, aunque sea gratuita, esta herramienta presenta ciertas restricciones en el 
manejo de algunas funciones, no obstante, es un instrumento beneficioso. 

1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo General 

Demostrar e inferir en la resolución de integrales indefinidas la conclusión del uso 
del programa Matlab, con el fin de poder examinar y concretar de manera eficaz los 
ejercicios propuestos en este proceso de estudio. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

■ Analizar las aplicaciones de este proyecto enfocado en la profesión. 

■ Interpretar múltiples ideas complementarias. 

■ Ejecutar el programa Matlab en forma eficiente y efectiva. 

1.4 Tipo de investigación 

En este trabajo, el tipo de investigación que se contempla es la investigación 
aplicada, por cuanto el producto final de la propuesta es la aplicación de un programa de 
software Matlab, que puede ser desarrollado y aplicado como una herramienta que 
contempla la investigación exploratoria, para la obtención de las integrales indefinidas 
con el fin de adquirir un eficiente procedimiento analítico. Dado a que este programa es 
una herramienta muy esencial para un buen resultado en cuestión de análisis de la materia 
estudiada y el desenlace del proyecto. 



1.5 Metodología 


La pertinente metodología se fomenta por una amplia investigación del tema 
abarcado y de sus pertinentes subtemas, dividido por capítulos y a la vez subcapítulos 
referentes a todo lo que conlleva la resolución de integrales indefinidas. La metodología 
empleada contempla los principios básicos de la investigación científica, con esto se 
requiere desarrollar de manera eficiente su contexto y así poder destacar que todo estará 
fijamente utilizado y demostrado en Matlab por lo tanto se resalta todo el discernimiento 
de la aplicación y aprendizaje de dicho tema abarcado. 



CAPÍTULO II 


MARCO TEÓRICO 


2.1 Definición de integrales indefinidas. 


Sea fuña función que está definida en el intervalo cerrado [a,b]. Si existe. 


lim 

IIP» 


i=l 


0 AXi 


decimos que/es integrable en [a,b]. Además f(x) dx, denominada integral definida (o 
integral de Riemann) de f de a hacia b, entonces está dada por 
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(Purcell, 2007, pág. 269) 


2.2 Definición de notación de la integral. 


Cuando se resuelve una ecuación diferencial de la forma 


dy 


es conveniente escribir en la forma diferencial equivalente 

dy =f(x) dx 

La operación para determinar todas las soluciones de esta ecuación se denomina 
antiderivación (o integración indefinida) y se denota mediante un signo integral J . La 
solución general se denota mediante 


V = / f(x)dx = F(x) + C 


f(x) = integrando 



dx = variable de integración 


F(X) = una antiderivada def(x) 


C= constante de integración 


Fórmulas de integración 


I. = u + C 
3. = ln|n| + C 

5. j"sen u du = —eos u + C 
7. Jcsc 2 du = —cot w + C 
9. Jcsc i/cot u du = —esc u + C 
11. —-—- du = tan -1 « + C 

J 1 + m 2 

13. ( b u du = 7 — 7 - + C 
J ln b 

15. j* cosh udu = senh u + C 


2. | u n du = - + C (w =£ — 1) 

4. | eos u du = sen w + C 
6 . j" sec 2 u du — tan u + C 
8 . | sec u tan u du = sec u + C 
10. — , 1 - ¿/m = sen -1 u + C 

J vT^u 2 

12. - . * du = sec -, |M| + C 

14. Je" t/w = 4- C 

16. senh u du = cosh u + C 


(Larson, 2010, pág. 295) 

2.3 Integración por sustitución 
2.3.1 Regla de la sustitución u 

Si u = g(x) es una función diferenciable cuyo rango es un intervalo I, f es 
una función continua sobre I y F esa una antiderivada de f sobre I entonces 


f(g(x))g'{x) dx = f{u) du. 


Por regla de la cadena: 

^F(gix)) = F'(g(x))g'(x) 


Y entonces por la definición de antiderivada tenemos 











F'(g(x))g'(x) dx = F(g(x)) + C. 


Puesto que F es una antiderivada de /, es decir, si F' = /, entonces la línea 
precedente se vuelve 

^f(g{x))g'(x)dx = F(g(x)) + C = F(u) + C= jí» du = |/(m) du. 


2.3.2 Directrices para efectuar una sustitución u 


i) En la integral ff(g{x))g'(x) dx identifique las funciones g(x) y g'(x) dx. 

ii ) Exprese la integral totalmente en términos del símbolo u al sustituir u y du por g(x) 
y g'(x) dx respectivamente. En su sustitución no debe haber variables x; déjelas en la 
integral. 

iii ) Efectúe la integración con respecto a la variable u. 

iv) Finalmente, vuelva a sustituir g(x) por el símbolo u. 


(Zill, 2011, pág. 276) 
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